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Munchen, den 19. Juli 2005 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der Prasident 

Im Auftrag 
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Bohrwerkzeug mit einem aj^M Platte oder Kopf ausgebilde ten 
Schneidelement 



Die" Erfindung betrifft ein Bohrwerkzeug gema£ dem Oberfoegrif 
des Anspruchs 1 . 

Aus der DE 197 34 094 Al ist ein Gesteinsbohrer bekannt, 
welcher ein als Platte ausgebildetes Schneidelement mit 
wenigstens einer durch eine Spanflache und eine Freiflache 
definierten Schneidkante aufweist. Die Freiflache ist durch 
einen ersten Abschnitt mit einem kleinen Freif lachenwinkel 
und einen zweiten Abschnitt mit einem groBeren 
Freif lachenwinkel gebildet, urn das Eindringen des 
Gesteinsbohrers in das Material zu begiinstigen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Bohrwerkzeug vorzuschlagen, 
dessen Schneidelement im Bereich der Schneidkante bei 
insgesamt robustem Aufbau optimal fur das Eindringen in das 
'u bearbeitende Material geeignet ist. 

_ese Aufgabe wird ausgehend von den Merkmalen des 
erbegriffs des Anspruchs 1 erf indungsgemaft durch die 
mzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 gelost. In den 
eranspriichen sind vorteilhafte und zweckmaMge 
terbildungen angegeben. 

erf indungsgemaBe Bohrwerkzeug fur eine insbesondere 
agende Beanspruchung weist an der Schneidkante einen 
n Freif lachenabschnitt auf , welcher durch eine konvexe 
ag oder einen konvexen Polygonzug begrenzt ist, wenn 
* in einer Schnittebene betrachtet wird, die 
inklig von der Schneidkante geschnitten wird, wobei die 
lie Hohe einer durch diesen ersten Freif lachenabschnitt 
en zugehorigen ersten Spanf lachenabschnitt gebildeten 
i einem Bereich von 0,1 mm bis 1,0 mm liegt. Dvr^ 
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diese vorspringende Ausbildung des ersten 

Freif lachenabschnitts mit den speziellen Abmessungen des 
Vorsprungs 1st sichergestellt , dass der Vorsprung mit wenig 
Widerstand in das Material eindringt und eine Hohe aufweist, 
welche groiier oder gleich der Eindringtief e des Bohrwerkzeugs 
beim einzelnen Schlag ist. Somit ist ein Abbremsen des 
Bohrwerkzeugs durch den nachf olgenden zweiten 
Freif lachenabschnitt vermieden . Weiterhin ist es nicht 
erforderlich, den ersten Abschnitt der Freiflache als 
Kompromiss zwischen unterschiedlichen Anf orderungen 
auszugestalten. Kern der Erfindung ist es somit, eine auf die 
Eindringtief e des Bohrwerkzeugs beim einzelnen Schlag 
abgestimmte, aggressive Schneidengeometrie auszubilden und 
gleichzeitig die Spanflache optimal abzustutzen. In einem 
1/10 mm-Bereich ist die Schneide bzw. der aus der Spanflache 
und dem ersten Freif lachenabschnitt gebildete Nahbereich der 
Schneidkante als Rippe oder Schlagkorper ausgefuhrt, der bei 
hoher Stabilitat ein optimales Eindringen in das Material 
erlaubt . 

Eine vorteilhafte Ausbildung des Erf indungsgegenstandes sieht 
vor, die Rippe hinsichtlich ihrer vertikalen Abmessung bzw. 
Hohe insbesondere in einem Bereich von 0,1 mm bis 0,5 ram 
auszubilden. In diesem Bereich liegt tiblicherweise ■ die 
Eindringtief e von Bohrwerkzeugen in Beton oder Stein mit 
einem Durchmesser bis 30 mm. Selbstverstandlich werden bei 
besonders weichem Material hohere Eindringtief en erzielt, 
welche eine Anpassung des Bohrwerkzeugs erfordern. 

Weiterhin ist eine Zunahme der vertikalen Hohe der Rippe zur 
Langsachse hin vorgesehen. Hierdurch kann einem erhohten 
Verschleifi im Bereich der Langsachse des Bohrwerkzeugs 
Rechnung getragen werden, der sich beispielsweise beim Bohren 
von stark armiertem Beton ergeben kann. 



Die Erfindung sieht auch ein Bohrwerkzeug vor, dessen 



! 



-3 - 



vertikale Hohe der Rippe zur Langsachse hin abnimmt. Eine 
derartige Geometrie ist beispielsweise fur das Aufbohren 
vorgebohrter Locher vorgesehen, da dort in einem ringformigen 
auBeren Bereich ein erhohter Verschleift auftritt. 

Gemaft der Erfindung folgt auf den ersten Freif lachenabschnitt 
wenigstens ein zweiter Freif lachenabschnitt - Durch diesen ist 
eine Verbreiterung und Stabilisierung des Schneidelements 
mdglich . 

Die Erfindung sieht auch vor, einem ersten 

Spanf lachenabschnitt wenigstens einen zweiteh 

Spanf lachenabschnitt folgen zu lassen, urn die Eigenschaf ten 

des Bohrwerkzeugs auch im Bereich der Spanflache beeinflussen 

zu konnen. 

Erf indungsgemafl schneidet eine gedachte Verlangerung des 
zweiten Freif lachenabschnitts das Schneidelement -bzw. die 
Spanflache unterhalb der Schneidkante . Durch eine derartige 
Orientierung des zweiten Freif lachenabschnitts ist ein 
stabiler Grundaufbau des Bohrwerkzeugs gewahrleistet . 

Weitere Einzelheiten der Erfindung werden in der Zeichnung 
anhand von schematisch dargestellten Ausf uhrungsbeispielen 
beschrieben - 

Hierbei zeigt: 



Figur la 
bis 1c 



ein erf indungsgemafies Bohrwerkzeug 
in Teilansicht in unterschiedlichen 



Ansichten; 



Figur 2a 
bis 2c 



die Schneidplatte des in den Figuren 
la bis lc dargestellten 
Bohrwerkzeugs in unterschiedlichen 
Ansichten; 



Figur 3 



einen Schnitt durch ein 



herkommliches Schneidelement zur 



Erlauterung der Bezeichnungen und 



Figur 4 
bis 14 



schematische Schnittansichten durch 



Schneidelement e unterschiedlicher 



Bohrwerkzeuge . 



Alle Figuren sind als schematische Figuren zu verstehen, bei 
welchen insbesondere die Rippen regelmafiig grofier dargestellt 
sind, um deren Form exakt zu zeigen. 

In der Figur la ist ein Bohrwerkzeug 1 in Seitenansicht 
teilweise dargestellt- Das Bohrwerkzeug 1 umfasst einen 
Bohrerkopf 2 mit einem Schneidelement 3, welches als 
Schneidplatte 3 ausgebildet ist, und eine Bohrerwendel 4. Auf 
die Darstellung eines Einsteckschaf ts , in welchen die 
Bohrerwendel 4 in ihrem weiteren, nicht dargestellten Verlauf 
iibergeht, wurde verzichtet. Dieser Einsteckschaf t ist 
beispielsweise als zylindrischer oder sechskantf ormiger 
Einsteckschaf t bzw. als SDS-Max~Einsteckschaf t oder SDS-Plus- 
Einsteckschaf t ausgebildet , 

In der Figur lb ist eine Draufsicht auf den Bohrerkopf 2 des 
Bohrwerkzeugs 1 abgebildet. Die Figur lc zeigt eine 
Seitenansicht des in der Figur la dargestellten Bohrwerkzeugs 
1 aus einer Pf eilrichtung Ic. In dieser Ansicht ist am 
Bohrerkopf 2 eine schrage Flache 5 sichtbar, welche vor einer 
Spanflache 6 des Schneidelements 3 liegt und Bohrmehl in eine 
Bohrmehlnut 7 der Bohrerwendel 4 f ordert . 

In den Figuren 2a bis 2c ist das Schneidelement 3 des in den 
Figuren la bis lc gezeigten Bohrwerkzeugs in Einzelansichten 
dargestellt. Das Schneidelement 3, das als Schneidplatte 3 
ausgebildet ist, ist symmetrisch zu einer Langsachse L 



aufgebaut und weist zwei Hauptschneiden 8, 9 auf . Aufgrund 
der symmetrischen Ausbildung wird im Folgenden nur jeweils 
die Hauptschneide 8 naher beschrieben. Die Hauptschneide 8 
ist durch die Spanflache 6 und eine Freiflache 10 gebildet, 
welche gemeinsam eine Schneidkante 11 bilden. Hierbei setzt 
sich die Freiflache 10 aus einem ersten Freif lachenabschnitt 
10a und einem zweiten Freif lachenabschnitt 10b zusammen. 
Weiterhin ist das Schneidelement 3 durch eine Querschneide 12 
charakterisiert. In der Figur 2b, welche eine Seitenansicht 
aus einer Pf eilrichtung lib auf die Figur 2a zeigt, ist der 
erste Freif lachenabschnitt 10a als konvex gewolbte Flache 
bzw. konvexe Wolbung 13 ausgebildet, welche parallel zur 
Schneidkante 11 verlauft. Zusammen mit einem zugehorigen 
Abschnitt der Spanflache 6 bildet der erste 

Freif lacheabschnitt 10a raumlich betrachtet eine Rippe 14. In 
den Figuren 2a und 2c ist exemplarische eine Schnittebene CP 
eingezeichnet, welche von der Schneidkante 11 rechtwinklig 
geschnitten wird. 

Die Figuren 3 bis 14 zeigen Schnitte durch Schneidelemente 3, 
welche in einer Schnittebene CP liegen, die entsprechend der 
in den Figuren 2a und 2c dargestellten Schnittebene CP 
ausgefuhrt sind. Zur Erhaltung der Ubersichtlichkeit wurde 
jeweils auf eine Schraf f ierung der Schnittf lache verzichtet. 

Zur Erlauterung der Begriffe ist in der Figur 3 ein Schnitt 
durch ein herkommliches, aus dem Stand der Technik bekanntes 
Schneidelement SE dargestellt. Eine Freiflache F weist zu 
einer Ebene E, die senkrecht zu der Langsachse L steht, einen 
Freif lachenwinkel a auf. Weiterhin weist eine Spanflache S zu 
dieser Ebene E einen Spanf lachenwinkel y auf. Die Freiflache 
F und Schneidf lache S schliefien zusammen einen Keilwinkel (3 
ein und definieren den Verlauf einer Schneidkante SK. 

Die Figur 4 zeigt nach der in den Figuren la bis lc bzw. 2a 
bis 2c dargestellten Ausf iihrungsvariante eine zweite 



Ausf uhrungsf orrn eines Schneidelenients 3 fur ein 
erf indungsgemalies Bohrwerkzeug. Eine Schneidkante 11 des 
Schneidelements 3 verlauft an einem Schnittpunkt einer 
waagrechten Ebene E mit dem Schneidelement 3. Seitlich der 
Schneidkante 11 verlauft die Freiflache 10 in einem ersten 
Freif lachenabschnitt 10a im Schnitt konvex gewolbt und in 
einem zweiten Freif lachenabschnitt 10b unter einem 
Freif lachenwinkel ot2 - Eine Spanflache 6 besteht ebenfalls aus 
einem ersten, konvex gewolbten Spanf lachenabschnitt 6a und 
einem zweiten, geraden Spanf lachenabschnitt 6b, welcher unter 
einem Winkel Y2 verlauft. Der erste Freif lachenabschnitt 10a, 
welcher raumlich betrachtet eine Rippe 14 bildet, weist eine 
vertikale Hohe H auf, welche als Abstand zwischen der Ebene E 
und einer weiteren parallel zur Ebene E bzw. senkrecht zu 
einer Langsachse L verlaufenden Ebene P gemessen wird. 
Hierbei schneidet die Ebene P das Schneidelement 3 im 
Ubergang des ersten Freif lachenabschnitts 10a in den zweiten 
Freif lachenabschnitt 10b- Die vertikale Hohe H der Rippe 14 
weist Werte von 0,1 mm bis 1,0 mm auf, wobei das 
Schneidelement 3 eine Breite B 3 aufweist, die in Abhangigkeit 
vom Bohrwerkzeugdurchmesser z.B. bei einer Schneidplatte etwa 
zwischen 1 mm und 6 mm liegen kann. Insofern ist die Rippe in 
der schematischen Schnittdarstellung vergroftert gezeigt. 

In der Figur 5 ist eine dritte Ausf iihrungsvariante eines 
.Schneidelements 3 fur ein erf indungsgemalies Bohrwerkzeug 
dargestellt. Dieses Schneidelement 3 weist im Unterschied zu 
dem in der Figur 4 dargestellten Schneidelement eine 
einteilige Spanflache 6 auf, welche ohne Richtungsanderung 
bis zur Schneidkante 11 unter einem Spanf lachenwinkel yi 
verlauft. Ein erster und ein zweiter Freif lachenabschnitt 
10a, 10b sind analog zu dem in der Figur 4 dargestellten 
Schneidelement 3 ausgebildet. Eine Verlangerung V des zweiten 
Freif lachenabschnitts 10b in eine Drehrichtung d schneidet 
die Spanflache 6 in einem Schnittpunkt SP, welcher unterhalb 
der Schneidkante 11 liegt. 
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In den Figuren 6 bis 8 ist eine vierte, funfte und sechste 
Ausf uhrungsvariante fur ein Schneidelement 3 fur ein 
erf indungsgemalies Bohrwerkzeug dargestellt. Diesen drei 
Ausf uhrungsvarianten ist gemeinsam, dass ein erster 
Freif lachenabschnitt 10a durch einen konvexen Polygonzug 15 
gebildet ist. Hierbei weisen Abschnitte 16, 17 des konvexen 
Polygonzugs 15 jeweils unterschiedliche Freif lachenwinkel an 
bzw. ai2 auf . Bei alien drei Ausf uhrungsvarianten schneidet 
eine Verlangerung V des zweiten Freif lachenabschnitt s 10b das 
Schneidelement 3 bzw. die Spanflache 6 unterhalb einer 
Schneidkante 11 in einem Schnittpunkt SP. In der Figur 8 ist 
beispielhaft die vertikale Hohe H der Rippe 14 eingezeichnet . 
Diese ist als Abstand zwischen Ebenen E und P definiert, zu 
welchen die Langsachse L senkrecht steht und welche eine 
Schneidkante 11 bzw. den Ubergang vom ersten 
Freif lachenabschnitt 10a in einen zweiten 
Freif lachenabschnitt 10b schneiden. 

Die Figuren 9 bis 14 zeigen weitere Ausf uhrungsvarianten 
eines Schneidelements 3 fur ein erf indungsgemaftes 
Bohrwerkzeug. Bei den einzelnen Ausf uhrungsvarianten wird 
lediglich auf die jeweiligen Besonderheiten eingegangen. Die 
Ausf uhrungsvariante gemaft der Figur 9 zeigt wie auch die 
Ausf uhrungsvarianten gemaii der Figuren 10 und 14 einen 
gewolbt verlaufenden zweiten Freif lachenabschnitt 10b, dessen 
tangentiale Verlangerung V eine aus zwei Abschnitten 6a, 6b 
zusammengeset zte Freiflache 6 in einem Schnittpunkt SP 
unterhalb einer Schneidkante 11 schneidet. 

Das Schneidelement gemafi der Figur 11 weist einen 

Freif lachenabschnitt 10b auf, welcher in dieselbe Richtung 

wie eine Spanflache 6 abfallt. 

Bei der zehnten Ausf uhrungsvariante gemaft der Figur 12 ist 
ein erster Spanf lachenabschnitt 6a als konkave Wolbung 



ausgebildet . 

Schlieftlich zeigt die Figur 13 eine elfte Ausf iihrungsvariante 
eines Schneidelements 3 fur ein erfindungsgemaJies 
Bohrwerkzeug, bei welchem ein erster Freif lachenabschnitt 10a 
als konvexer Polygonzug 15 ausgebildet ist, dessen erster 
Abschnitt 16 parallel zu einem zweiten Freif lachenabschnitt 
10b verlauf t . Der erste Freif lacheabschnitt 10a und ein 
zugehoriger erster Spanf lachenabschnitt 6a definieren 
oberhalb einer Ebene P in raumlicher Betrachtung eine Rippe 
14 (hier zum besseren Verstandnis schraffiert dargestellt) . 
Diese Rippe 14 weist eine horizontale Breite B auf, welche in 
einem Bereich von 0,2 mm bis 1,0 mm liegt. 

Zum besseren Verstandnis sind in den in den Figuren 4 bis 14 
dargestellten Ausf iihrungsvariante regelmaftig auch 
Bezugszeichen vorhanden, auf welchen in der Beschreibung zur 
einzelnen Figur nicht ausdriicklich hingewiesen wird. Hierbei 
handelt um Bezugszeichen, welche fur alle Figuren in gleicher 
Weise bedeutsam sind. 

Die Erfindung ist nicht auf dargestellte oder beschriebene 
Ausf iihrungsbeispiele beschrankt. Sie umfasst vielmehr 
Weiterbildungen der Erfindung im Rahmen der 

Schutzrechtsanspriiche . Insbesondere sieht die Erfindung auch 
ein Bohrwerkzeug vor, dessen erster Freif lachenabschnitt als 
konvexer Polygonzug mit drei und mehr Abschnitten ausgebildet 
ist. Fur die Freif lachenwinkel der einzelnen Abschnitte eines 
konvexen Polygonzugs gilt in der Regel an < a 12 < #13 ... < 
ai n . Abweichend von den dargestellten Ausf uhrungsbeispielen 
sieht die Erfindung auch Schneidelemente vor, deren 
Schneidkante bzw. Schneidkanten in der Drauf sieht und/oder in 
der Seitenansicht einen polygonenartigen Verlauf und/oder 
einen wellenf ormigen Verlauf aufweisen. 

Die erf indungsgemafie Ausgestaltung der Schneide ist 
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selbstverstandlich auch bei Schneidelementen vorgesehen, 
welche ohne Querschneide oder mit Zentrierspitze ausgestaltet 
sind. Ebenso konnen die Schneidelemente asynirtietrisch 
gestaltet sein. 
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Anspriiche : 

1. Bohrwerkzeug (1) insbesondere fur eine schlagende 
Beanspruchung mit einem als Platte (3) oder Kopf 
ausgebildeten Schneidelement (3) mit wenigstens einer durch 
eine Spanflache (6) und eine Freif lache (10) definierten 
Schneidkante (11), dadurch gekennzeichnet , dass der 
Schneidkante (11) ein erster Freif lachenabschnitt (10a) 
zugeordnet ist, welcher in einer Schnittebene (CP) liegt, die 
rechtwinklig von der Schneidkante (11) geschnitten wird, und 
durch eine konvexe Wolbung (13) oder einen konvexen 
Polygonzug (15) begrenzt ist, und dass die vertikale Hohe (H) 
einer durch den ersten Freif lachenabschnitt (10a) und einen 
zugehorigen ersten Spanf lachenabschnitt (6, 6a) gebildeten 
Rippe (14) in einem Bereich von 0,1 mm bis 1,0 mm liegt. 

2. Bohrwerkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die vertikale Hohe (H) der Rippe (14) insbesondere in 
einem Bereich von 0,1 mm bis 0,5 mm liegt. 

3. Bohrwerkzeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die vertikale Hohe (H) der Rippe 
(14) zu der Langsachse (L) des Bohrwerkzeugs hin zunimmt . 

4. Bohrwerkzeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die vertikale Hohe (H) der Rippe 
(14) zur Langsachse (L) hin abnimmt . 

5. Bohrwerkzeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass auf den ersten 

Freif lachenabschnitt (10a) wenigstens ein zweiter 
Freif lachenabschnitt (10b) folgt. 
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6. Bohrwerkzeug nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , dass auf den ersten 

Spanf lachenabschnitt (6a) wenigstens ein zweiter 
Spanf lachenabschnitt (6b) f olgt . 

7. Bohrwerkzeug nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass eine Verlangerung (V) des 
zweiten Freif lachenabschnitts (10b) in eine Drehrichtung (d) 
des Bohrwerkzeugs (1) das Schneidelement (3) unterhalb der 
Schneidkante (11) durchlauft. 
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Bezugszeichenliste : 



1 


Bohrwerkzeug 


2 


Bohrerkopf 


3 


Schneidelement , Schneidplatte 


4 


Bohrerwendel 


5 


schraae Flache am Bohrerkopf 2 


6 


Spanf 1 ache 


6a, 


6b erster bzw. zweiter Spanf lachenabschnitt 


7 


Bohrmehlnut 


8 


Hauptschneide 


9 


Haupt schneide 


10 


Freiflache 


10a, 


10b erster bzw, zweiter Freif lachenabschnitt 


11 


Schneidkante 




Que r schneide 


13 


konvexe Wolbung 


14 


Rippe 


15 


konvexe r Pol vqonzucf 


16 


Abschnitt von 15 


17 


Abschnitt von 15 


oc 


Freif lachenwinkel 


6 


Keilwinkel 


Y 


Spanf lachenwinkel 


CP 


Schnittebene 


B 


horizontale Breite von 14 


Eh 


Br^it^ von 3 


E 


Ebene senkrecht zu L 


H 


vertikale Hohe von 14 


L 


Langsachse des Bohrwerkzeugs 1 


P 


Ebene senkrecht zu L 


SE 


Schneidelement 


SP 


Schnittpunkt vori 6 und V 


V 


Verlangerung des zweiten Freif lacheabschnitts 


d 


Drehrichtung von 1 bzw. 3 
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Zusammenf assung : 

Die Erfindung betrifft ein Bohrwerkzeug insbesondere fur eine 
schlagende Beanspruchung mit einem als Platte (3) oder Kopf 
ausgebildeten Schneidelement (3) mit wenigstens einer durch 
eine Spanflache (6) und eine Freiflache (10) definierten 
Schneidkante (11) - Hierbei ist der Schneidkante (11) ein 
erster Freif lachenabschnitt (10a) zugeordnet, welcher in 
einer rechtwinklig zur Schneidkante (11) und parallel zur 
Langsachse (L) des Bohrwerkzeugs (1) liegenden Schnittebene 
durch eine konvexe Wolbung (13) oder einen konvexen 
Polygonzug begrenzt ist, hierbei liegt die vertikale Hohe 
einer durch den ersten Freif lachenabschnitt (10a) und einen 
zughorigen ersten Spanf lachenabschnitt (6a) gebildeten Rippe 
(14) in einem Bereich von 0,1 mm bis 1,0 mm. (Figur 2b) 
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